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การปฏิวัติเขียวครั้งที่สอง

                                                      รังสรรค  ธนะพรพันธุ

           ความกาวหนาของเทคโนโลยีดานเกษตรศาสตรอาจกอใหเกดิการปฏิวัติเขียว 
คร้ังที่สอง (Second Green Revolution) ในไมชานี้ ในขณะที่การปฏิวัติเขียวครั้งที่หนึ่งมี 
เปาหมายที่จะเพิ่มพูนการผลิตธัญญพืชเพื่อใหมนุษยโลกมีอาหารบริโภคอยางพอเพียง แต 
การปฏิวัติเขียวครั้งที่สองไมเพียงแตจะมุงเพิ่มพูนประสิทธิภาพในการเพาะปลูกธัญญพืชเทานั้น 
หากยังมีเปาหมายในดานการอนุรักษส่ิงแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติอีกดวย
           การปฏิวัติเขียวครั้งแรกไดกอใหเกิดพันธุขาวที่ใหผลผลิตสูง (High-yielding 
Varieties = HYVs) ซึ่งเริ่มตนจากความสํ าเร็จในการพัฒนาพันธุขาว IR-8 แตพันธุขาว HYVs  
ไมเพียงแตตองการปุยเคมีจํ านวนมากในการเจริญเติบโตเทานั้น หากทวายังตองการสารเคมี
จํ านวนมากในการกํ าจัดโรคแมลง และสัตวที่เปนศัตรูพืชอีกดวย โดยที่การใชปุยและสารเคมี
จํ านวนมากมีผลในการทํ าลายสภาพนิเวศนอยางสํ าคัญ (ดูบทความเรื่อง "การปฏิวัติเขียวครั้งที่
หนึ่ง" ผูจัดการรายวัน ฉบับวันศุกรที่ 6 ธันวาคม 2534)
           ในปจจุบัน นักวิทยาศาสตรกํ าลังใชความพยายามในการประยุกตเทคโนโลยี 
ดานชีวภาพ (biotechnology) ใหเปนประโยชนในการพัฒนาพันธุขาวที่มีคุณสมบัติในการ 
ตานทานโรคแมลง ทั้งนี้ดวยการทํ าใหตนขาวมียีนที่สามารถสราง Bacillus thuringiensis 
endotoxin ข้ึนได (เรียกยอๆ วา Bt.endotoxin) Bt. endotoxin เปนแบคทีเรียที่มีอยูตามธรรมชาติ 
ซึ่งมีคุณสมบัติเปนสารพิษที่ฆาแมลงได แตไมเปนอันตรายตอมนุษยและสัตว หากนักวิทยาศาสตร
ประสบความสํ าเร็จในการพัฒนาพันธุขาวที่มียีนที่สามารถสราง Bt. endotoxin ได  พันธุขาวนั้นๆ  
ก็จะมีคุณสมบัติในการตานทานโรคแมลงไดดวยตัวเอง โดยไมตองใชยากํ าจัดศัตรูพืช และสภาพ
นิเวศนจะไมถูกทํ าลายไปจากการเพาะปลูกพันธุขาว HYVs พันธุใหมนี้

           นับต้ังแตป 2528 เปนตนมา มูลนิธิร็อกกี้เฟลเลอรไดใหเงินอุดหนุนจํ านวน 33 
ลานเหรียญอเมริกัน เพื่อนํ าเทคโนโลยีชีวภาพมาพัฒนาพันธุขาว โดยมีหองทดลองวิทยาศาสตร
เกือบ 100 แหงที่อยูในเครือขายการสนับสนุนของมูลนิธิฯ ในจํ านวนนี้เปนหองทดลองในประเทศ 
ที่พัฒนาแลว 30 แหงความกาวหนาที่นาสนใจไดแก ความรวมมือระหวางสถาบันวิจัยขาว 
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นานาชาติ (IRRI) กับมหาวิทยาลัยคอรแนลในการพัฒนาแผนที่โครโมโซมของขาว (rice 
chromosomes map) แผนที่ดังกลาวชวยใหทราบถึงตํ าแหนงแหงหนของยีนที่ควบคุมคุณสมบัติ
ดานตางๆของตนขาว ดังเชนความสามารถในการตานทานศัตรูพืชประเภทตางๆ และความคงทน
ตอภาวะแหงแลง หากนักวิทยาศาสตรมีความรูเกี่ยวกับแผนที่โครโมโซมของขาวโดยสมบูรณ  
จะสามารถนํ าความรูในเรื่องนี้มาใชใหเปนประโยชนในการผสมพันธุขาวเพื่อใหมีคุณสมบัติตามที่
ตองการได  ทั้งนี้ดวยการถายทอดยีนที่ดีเขาไปสู DNA ของขาวโดยตรง  โดยไมตองผสมพันธุ 
ขามตน แมวาในปจจุบันนัก วิทยาศาสตรจะรูตํ าแหนงแหงหนของยีนกวา 300 ตํ าแหนงแลว 
ก็ตาม แตความรูเกี่ยวกับแผนที่โครโมโซมของขาวยังเปนความรูที่ไมสมบูรณ
           ความกาวหนาของสาขาวิชาพันธุวิศวกรรมศาสตร (genetic engineering) โดย
เฉพาะอยางยิ่งในดานเทคนิคการตัดตอยีน ไดชวยยนเวลาในการผสมพันธุขาว จากปกติที่ตอง 
ใชเวลา 10-12 ฤดูใหเหลือเพียงครึ่งเดียว ดวยเทคนิคการตัดตอยีนดังกลาวนี้ นักวิทยาศาสตร
สามารถพัฒนาพันธุขาวที่มีคุณสมบัติอันโดดเดนในดานตางๆได อาทิเชน การผสมพันธุดวยการ
ตัดตอยีนระหวางพันธุขาวปากับพันธุขาว Oryza australiensis ทํ าใหไดพันธุขาวลูกผสมที่ทนทาน
ตอภาวะแหงแลง  การผสมพันธุระหวาง Oryza minuta กับ Oryza officinalis ทํ าใหไดพันธุขาว 
ลูกผสมที่มีความตานทานศัตรูพืช โดยเฉพาะอยางยิ่งเพลี้ย
           สาธารณรัฐประชาชนจีนเปนประเทศเดียวที่ทุมทรัพยากรในการพัฒนาพันธุขาว 
ลูกผสมและผลิตพันธุขาวลูกผสมเพื่อขาย รัฐบาลจีนอางวา พันธุขาวลูกผสมใหผลผลิตตอไร 
สูงกวาพันธุขาว HYVs โดยทั่วไปถึง 15-30%  ประเทศผูผลิตขาวอื่นๆไดนํ าพันธุขาวลูกผสมจาก 
สาธารณรัฐประชาชนจีนไปทดลองปลูก แตไดผลผลิตตอไรต่ํ ากวาที่เพาะปลูกในสาธารณรัฐ 
ประชาชนจีนเอง องคการอาหารและเกษตรกรรมแหงสหประชาชาติ (FAO) พยายามสงเสริมใหมี
การผสมพันธุขาว (hybridization) เพื่อเพิ่มผลผลิตของธัญญพืช โดยเฉพาะอยางยิ่งในเขตรอน  
ทั้งในอินเดีย อินโดนีเซีย ฟลิปปนส ไทย และเวียดนาม  นายดัตวันตรัน (Dat Van Tran) แหง  
FAO คาดหวังวา การพัฒนาพันธุขาวลูกผสมระหวาง indica กับ japonica อาจชวยใหได 
ผลผลิตตอไรเพิ่มข้ึน 50% (Bangkok Post, April 27, 1991) อยางไรก็ตาม ในปจจุบันตนทุน 
การผลิตพันธุขาวลูกผสมยังคงอยูในระดับสูงมาก ซึ่งเปนสาเหตุประการหนึ่งที่ทํ าใหการเพาะปลูก
พันธุขาวลูกผสมมิไดเปนไปอยางแพรหลาย
           มนุษยโลกกํ าลังยางกาวสูการปฏิวัติเขียวครั้งที่สอง การปฏิวัติทางการเกษตร 
คร้ังนี้ สวนหนึ่งมีจุดมุงหมายที่จะเยียวยาบาดแผลทางนิเวศนวิทยาที่เกิดจากการปฏิวัติเขียว 
คร้ังแรก ทั้งนี้เพื่อใหการประกอบเกษตรกรรมมีลักษณะยั่งยืน (sustainable agriculture) 
มนุษยโลกกํ าลังจะมีพันธุขาวที่ใหผลผลิตตอไรสูง ซึ่งมีความตานทานโรคและแมลงตามธรรมชาติ 
โดยไมตองพึ่งพิงสารเคมีในการกํ าจัดโรค แมลง และสัตวที่เปนศัตรูพืช บางคนเรียกพันธุขาว 
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ที่พัฒนาจากเทคโนโลยีชีวภาพนี้วา Super Rice ซึ่งหวังกันวาจะสามารถใหผลผลิต 13-15 ตัน 
ตอไร อยางไรก็ตาม  นักนิเวศนวิทยาบางคนมีความเห็นวา การประกอบเกษตรกรรมแบบยั่งยืน 
จะยังไมสามารถเปนไปได หากพันธุขาวใหมนี้ยังคงตองพึ่งพิงปุยเคมี ตอเมื่อมนุษยชาติสามารถ
พัฒนาพันธุขาวที่ไมตองพึ่งพิงปุยเคมีแลวเทานั้น การปฏิวัติเขียวครั้งที่สองจึงจะเกิดขึ้น


