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การปฏิวัติเขียวครั้งที่สอง

                                                      รังสรรค  ธนะพรพันธุ

           ความกาวหนาของเทคโนโลยีดานเกษตรศาสตรอาจกอใหเกดิการปฏิวัติเขียว 
คร้ังที่สอง (Second Green Revolution) ในไมชานี้ ในขณะที่การปฏิวัติเขียวครั้งที่หนึ่งมี 
เปาหมายที่จะเพิ่มพูนการผลิตธัญญพืชเพื่อใหมนุษยโลกมีอาหารบริโภคอยางพอเพียง แต 
การปฏิวัติเขียวครั้งที่สองไมเพียงแตจะมุงเพิ่มพูนประสิทธิภาพในการเพาะปลูกธัญญพืชเทานั้น 
หากยังมีเปาหมายในดานการอนุรักษส่ิงแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติอีกดวย
           การปฏิวัติเขียวครั้งแรกไดกอใหเกิดพันธุขาวที่ใหผลผลิตสูง (High-yielding 
Varieties = HYVs) ซึ่งเริ่มตนจากความสํ าเร็จในการพัฒนาพันธุขาว IR-8 แตพันธุขาว HYVs  
ไมเพียงแตตองการปุยเคมีจํ านวนมากในการเจริญเติบโตเทานั้น หากทวายังตองการสารเคมี
จํ านวนมากในการกํ าจัดโรคแมลง และสัตวที่เปนศัตรูพืชอีกดวย โดยที่การใชปุยและสารเคมี
จํ านวนมากมีผลในการทํ าลายสภาพนิเวศนอยางสํ าคัญ (ดูบทความเรื่อง "การปฏิวัติเขียวครั้งที่
หนึ่ง" ผูจัดการรายวัน ฉบับวันศุกรที่ 6 ธันวาคม 2534)
           ในปจจุบัน นักวิทยาศาสตรกํ าลังใชความพยายามในการประยุกตเทคโนโลยี 
ดานชีวภาพ (biotechnology) ใหเปนประโยชนในการพัฒนาพันธุขาวที่มีคุณสมบัติในการ 
ตานทานโรคแมลง ทั้งนี้ดวยการทํ าใหตนขาวมียีนที่สามารถสราง Bacillus thuringiensis 
endotoxin ข้ึนได (เรียกยอๆ วา Bt.endotoxin) Bt. endotoxin เปนแบคทีเรียที่มีอยูตามธรรมชาติ 
ซึ่งมีคุณสมบัติเปนสารพิษที่ฆาแมลงได แตไมเปนอันตรายตอมนุษยและสัตว หากนักวิทยาศาสตร
ประสบความสํ าเร็จในการพัฒนาพันธุขาวที่มียีนที่สามารถสราง Bt. endotoxin ได  พันธุขาวนั้นๆ  
ก็จะมีคุณสมบัติในการตานทานโรคแมลงไดดวยตัวเอง โดยไมตองใชยากํ าจัดศัตรูพืช และสภาพ
นิเวศนจะไมถูกทํ าลายไปจากการเพาะปลูกพันธุขาว HYVs พันธุใหมนี้

           นับต้ังแตป 2528 เปนตนมา มูลนิธิร็อกกี้เฟลเลอรไดใหเงินอุดหนุนจํ านวน 33 
ลานเหรียญอเมริกัน เพื่อนํ าเทคโนโลยีชีวภาพมาพัฒนาพันธุขาว โดยมีหองทดลองวิทยาศาสตร
เกือบ 100 แหงที่อยูในเครือขายการสนับสนุนของมูลนิธิฯ ในจํ านวนนี้เปนหองทดลองในประเทศ 
ที่พัฒนาแลว 30 แหงความกาวหนาที่นาสนใจไดแก ความรวมมือระหวางสถาบันวิจัยขาว 
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นานาชาติ (IRRI) กับมหาวิทยาลัยคอรแนลในการพัฒนาแผนที่โครโมโซมของขาว (rice 
chromosomes map) แผนที่ดังกลาวชวยใหทราบถึงตํ าแหนงแหงหนของยีนที่ควบคุมคุณสมบัติ
ดานตางๆของตนขาว ดังเชนความสามารถในการตานทานศัตรูพืชประเภทตางๆ และความคงทน
ตอภาวะแหงแลง หากนักวิทยาศาสตรมีความรูเกี่ยวกับแผนที่โครโมโซมของขาวโดยสมบูรณ  
จะสามารถนํ าความรูในเรื่องนี้มาใชใหเปนประโยชนในการผสมพันธุขาวเพื่อใหมีคุณสมบัติตามที่
ตองการได  ทั้งนี้ดวยการถายทอดยีนที่ดีเขาไปสู DNA ของขาวโดยตรง  โดยไมตองผสมพันธุ 
ขามตน แมวาในปจจุบันนัก วิทยาศาสตรจะรูตํ าแหนงแหงหนของยีนกวา 300 ตํ าแหนงแลว 
ก็ตาม แตความรูเกี่ยวกับแผนที่โครโมโซมของขาวยังเปนความรูที่ไมสมบูรณ
           ความกาวหนาของสาขาวิชาพันธุวิศวกรรมศาสตร (genetic engineering) โดย
เฉพาะอยางยิ่งในดานเทคนิคการตัดตอยีน ไดชวยยนเวลาในการผสมพันธุขาว จากปกติที่ตอง 
ใชเวลา 10-12 ฤดูใหเหลือเพียงครึ่งเดียว ดวยเทคนิคการตัดตอยีนดังกลาวนี้ นักวิทยาศาสตร
สามารถพัฒนาพันธุขาวที่มีคุณสมบัติอันโดดเดนในดานตางๆได อาทิเชน การผสมพันธุดวยการ
ตัดตอยีนระหวางพันธุขาวปากับพันธุขาว Oryza australiensis ทํ าใหไดพันธุขาวลูกผสมที่ทนทาน
ตอภาวะแหงแลง  การผสมพันธุระหวาง Oryza minuta กับ Oryza officinalis ทํ าใหไดพันธุขาว 
ลูกผสมที่มีความตานทานศัตรูพืช โดยเฉพาะอยางยิ่งเพลี้ย
           สาธารณรัฐประชาชนจีนเปนประเทศเดียวที่ทุมทรัพยากรในการพัฒนาพันธุขาว 
ลูกผสมและผลิตพันธุขาวลูกผสมเพื่อขาย รัฐบาลจีนอางวา พันธุขาวลูกผสมใหผลผลิตตอไร 
สูงกวาพันธุขาว HYVs โดยทั่วไปถึง 15-30%  ประเทศผูผลิตขาวอื่นๆไดนํ าพันธุขาวลูกผสมจาก 
สาธารณรัฐประชาชนจีนไปทดลองปลูก แตไดผลผลิตตอไรต่ํ ากวาที่เพาะปลูกในสาธารณรัฐ 
ประชาชนจีนเอง องคการอาหารและเกษตรกรรมแหงสหประชาชาติ (FAO) พยายามสงเสริมใหมี
การผสมพันธุขาว (hybridization) เพื่อเพิ่มผลผลิตของธัญญพืช โดยเฉพาะอยางยิ่งในเขตรอน  
ทั้งในอินเดีย อินโดนีเซีย ฟลิปปนส ไทย และเวียดนาม  นายดัตวันตรัน (Dat Van Tran) แหง  
FAO คาดหวังวา การพัฒนาพันธุขาวลูกผสมระหวาง indica กับ japonica อาจชวยใหได 
ผลผลิตตอไรเพิ่มข้ึน 50% (Bangkok Post, April 27, 1991) อยางไรก็ตาม ในปจจุบันตนทุน 
การผลิตพันธุขาวลูกผสมยังคงอยูในระดับสูงมาก ซึ่งเปนสาเหตุประการหนึ่งที่ทํ าใหการเพาะปลูก
พันธุขาวลูกผสมมิไดเปนไปอยางแพรหลาย
           มนุษยโลกกํ าลังยางกาวสูการปฏิวัติเขียวครั้งที่สอง การปฏิวัติทางการเกษตร 
คร้ังนี้ สวนหนึ่งมีจุดมุงหมายที่จะเยียวยาบาดแผลทางนิเวศนวิทยาที่เกิดจากการปฏิวัติเขียว 
คร้ังแรก ทั้งนี้เพื่อใหการประกอบเกษตรกรรมมีลักษณะยั่งยืน (sustainable agriculture) 
มนุษยโลกกํ าลังจะมีพันธุขาวที่ใหผลผลิตตอไรสูง ซึ่งมีความตานทานโรคและแมลงตามธรรมชาติ 
โดยไมตองพึ่งพิงสารเคมีในการกํ าจัดโรค แมลง และสัตวที่เปนศัตรูพืช บางคนเรียกพันธุขาว 
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ที่พัฒนาจากเทคโนโลยีชีวภาพนี้วา Super Rice ซึ่งหวังกันวาจะสามารถใหผลผลิต 13-15 ตัน 
ตอไร อยางไรก็ตาม  นักนิเวศนวิทยาบางคนมีความเห็นวา การประกอบเกษตรกรรมแบบยั่งยืน 
จะยังไมสามารถเปนไปได หากพันธุขาวใหมนี้ยังคงตองพึ่งพิงปุยเคมี ตอเมื่อมนุษยชาติสามารถ
พัฒนาพันธุขาวที่ไมตองพึ่งพิงปุยเคมีแลวเทานั้น การปฏิวัติเขียวครั้งที่สองจึงจะเกิดขึ้น


